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中华人民共和国石油化工行业标准

SH/T0232-92       液化石油气铜片腐蚀试验法                          （2004年确认）
代替SY20K3-85

本标准等效采用国际标准 ISO 6251:1982(液化石油气铜片腐蚀试验方法）

1  主题内容与适用范围

本标准规定了试样对铜片腐蚀的方法

本标准适用于液化石油气：

2  方法概要

将一块磨光铜片全部浸入装有已被水饱和的100ml具有适宜工作压力的圆筒试样中,40℃度下放

置1h到期取出铜片，用铜片腐蚀标准色板比较，并按附录A中表评定。

3  仪器与材料

3.1    仪器

3.1.1  铜片腐蚀试验圆筒（见图）；由不锈钢制成，容量约160ml,整套组件应能经受约7.0MPa（70kgf

/c㎡)的静压试验，当用气体在约3.5MPa(35kgf/c㎡)力下试验时，应无泄漏。

3.1.2  恒温水浴：应能维持在40℃±0.5℃.配有使圆筒保持垂直的合适支架，水浴必须有足够深度，

以便在试验时能把圆筒和阀完全浸没。

3.1.3  水银温度计：全浸，0~50℃,分度值为0.1℃

3.1.4  镀铬镊子。

3.1.5  钢片磨光夹具：在磨光期间稳固地夹住铜片面不损伤边缘，只要能夹紧铜片和使用磨面能支持

在夹具表面上，任何合适的型式均可。

3.2    材料

3.2.1  洗涤溶剂：标准异辛烷，或不使铜片变色的任何易挥发，无硫烃类溶剂，也可以用分析纯90~

120℃的石油醚。

注：在有争议时，应该用标准异辛烷。

3.2.2  铜片：长75mm,宽12.5mm,厚1.5~3.0mm,由表面平滑淬硬，冷轧的纯度为99.9%以上的电解铜

制成。离铜片末端中心3.0mm处钻一个直径为3.0mm的孔。
3.2.3  磨光材料：65μm(240粒度）碳化硅或氧化铝（刚玉）砂纸或妙布和105um(150目）的碳化硅

或氧化铝（刚玉）砂粒。以及药用脱脂棉。

3.2.4  无灰滤纸。

4  色板

铜片腐蚀标准色板见附录A。

5  试片的准备

5.1   表面准备：先用碳化硅或氧化铝（刚玉）砂纸（或砂布）除去铜片所有六个面上的全部瑕疵，

最后用65μm(240粒度）的碳化硅或氧化铝（刚玉）的砂纸或砂布除去预先用其他等级砂纸留下

的所有痕迹，此铜片浸于洗涤溶剂中，供直接取出作最后磨光或贮存备用。

注：切实可行的手工磨光方法为放一张砂纸或砂布于一平面上，用洗涤溶剂润湿并作旋转运动。

使铜片对荐砂纸摩擦，用无灰滤纸防止手指接触钢片，或者用粒度合适的干砂纸或砂布用电动机

驱动的机械来加工锅片。

5.2  最后磨光：用银子从洗涤溶剂中取出铜片，用无灰滤纸保护夹持于手指中，以几滴洗涤溶剂湿润

脱脂棉， 从清洁的玻璃板上蘸起 105μm 的碳化硅或氧化铝（刚玉）砂粒，首先磨光两端，然

后磨光侧面，再以新鲜脱脂棉用力擦。接着将铜片火在夹具上，并用脱脂棉蘸起105μm的砂粒

磨光所有主要表面，再以新鲜的脱脂棉用力擦净钢片的所有金属粉末，直至用－新鲜脱脂棉擦拭

时保持洁为止。最后磨光时，必须沿铜片的长轴中心线方向摩擦。在反向磨光之前，行程要超过

铜片的末端。磨片过程，严禁用手指直接接触铜片。

6 试验步骤

注意：在整个试验过程中排出气体或液体，必须通过安全系统排放。

6.1  打开试验圆筒的底阀B,注人约1ml.蒸馏水到清洁的试验圆筒中，并旋转它，以润湿其简壁，让

残液从B阀排出。

6.2  用镊子夹住新磨光的铜片，立即挂到圆筒的挂钩上，并放人简中（圆筒保持垂直）。在装配时保

证锅片的底边距离简底至少6mm.仪器装配好后把A阀和B阀关上。

6.3  把试验圆筒保持在垂直的位置，使铜片不被水弄湿，用经试样冲净的连接软管及其配件将试样

源及试验圆筒的A阀紧密地连接好。先打开试样源上的阀，然后打开圆筒上的A阀，使一些试

样进人圆筒。

6.4  关闭A阀，勿使试验圆简脱离试样源。倒转试验圆筒并打开 B阀清除试验器筒中的空气，关闭

B阀。再把试验圆简转回到垂直位置，打开B阀把全部残液排出。在垂直位置上立即把B阀关闭，

打开A阀把试样充满试验圆简。当试验圆筒已充满，关闭试样源的阀A,卸开连软管。

6.5  刚卸开连接软管，而圆筒处于直立位置时，立即稍微打开A阀，使高出浸入管末端上方的液体能

从试验圆筒中除去。当气体最初从A阀出现时，关闭A阀。

6.6  立即把圆筒浸人到40℃±0.5℃的恒温水浴中，让圆筒在水浴中放置1h±5min。
6.7  试验结束时，从水浴中取出圆筒，把圆简置于直立位置，打开B阀，将液体和大部分气体排出。

6.8  当圆筒中只存有微小的压力时，立即卸开装置，并立即把经液化石油气作用过的铜片与腐蚀标准

色板进行比较。比较时应将试片和标准色板置于光反射约45°角的方向上进行观察。

6.9  在检查和比较试片时，如将试片放在用脱脂棉塞住的扁平形试管中，则可以避免试片划痕和污染。

7 判断

7.1   根据试片对于标准色板相适应的情况，可按附录A中所述的1,2,3或4级报告试样的腐蚀程度。

7.1.1  当一块试片的外观明显介于两个相邻的标准色板之间时，应按变色严重的标准色板判定其腐

蚀级别。如果一块试片看上去比1级标准色板有更深的橙色，则仍认为它属于1级；但若观察

到出现红色，则该片应判定为2级。

7.1.2  2级的紫红色片可能被误认为黄铜色片完全被洋红色所遮髓的3级。为了区别开，把试片浸

在洗涤溶剂中，前者将出现暗橙色，而后者将不变。

7.1.3  为了区别2级和3级的多色片，可把试片放在20mmx150mm试管中，试管横卧在加热板上，

在315-370℃下加热4~6min.用另一个试管放入一支高温蒸馏湿度计观察温度并调节温度。如果

试片属于2级，则先呈银色而后呈现金色。如果是3级，则将呈现如4级那样的明显黑色及其

他各色。

7.1.4  如发现手指印弄脏了试片，导致产生污点，则应重新进行试验。

7.1.5  如沿着试片扁平面的锐边显出比试片大部分表面更高的级别，也要重做试验，这种情况可能是

由于试片在磨光时擦伤边梭所造成的。

7.1.6  如由于加入蒸馏水，使试片产生棕色疵点时，则这些疵点可忽略不计或重做试验。

8   试验圆筒的清洗

当试验完毕后，如铜片呈现3级或4级腐蚀，则应将试验圆筒内面擦净，并在使用后立即用洗

涤溶剂冲洗干净，供另一次试验用。
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材料：弹和针型阀为不锈钢

铜片腐蚀试验圆简图

1、6mm的针型阀A;  2、氯丁橡胶0形密封圈；3、钢片； 4、6mm的针型阀B

附  录  A

铜片腐蚀标准色板

（补充件）

A1    腐蚀标准色板为全色复制品。它是在铝板上通过四道色加工处理印成的。腐蚀标准色板表示

了具有代表性的试验铜片的发暗和腐蚀增加的程图（见下表）。为了保护起见，这些标准色板，

以金属板的形式装在塑料套之中，每个金属板的反面都有说明。

A2    装在塑料套中的腐蚀标准色板应避光，以防褪色。用比较两块标准色板的差异徕检验其褪色程

度，其中一块为小心地避光保存下的新标准色板。在散射光线下，对这两套色板进行观察: 首

先从上方观察，然后进行45°角进行观察。如果观察到任何褪色迹象。特别是色板左端褪色

的迹象，则建议把褪色厉害的色板废弃。

A3    另一种方法是，当购进新色板时，把一条 20mm宽的遮光片横放在色板带色部分的顶部，然

后不时地移动走遮光片并检查其暴光新色板顶部的任何褪色迹象。若发生了任何褪色，则应更

换新的标准色板。

A4    如果塑料套的表面出现有深伤痕，则建议更换新的标准色板。

铜片腐蚀标准色板的分级表

	分级

新磨光的铜片
	标志
	说明

	1
	轻度变色
	淡橙色，几乎和新磨光的铜片一样

深橙色

	2
	中度变色
	紫红色
淡紫色
带有淡紫蓝色，或银色，或两种都有，并分别覆盖在紫
红色的多彩色

银色
黄铜色或金黄色

	3
	深度变色
	洋红色覆盖在黄铜色上的多彩色
由红和绿显示的多彩色（孔雀绿），但不带灰色

	4
	腐  蚀
	透明的黑色、深灰色或带有轻微孔雀绿的棕色
石墨黑色或无光泽黑色
有光泽黑色或乌黑发亮的黑色


注：①铜片腐蚀标准色板是由表中这些说明所表示的色板组成的。

②此系列中所包括的新磨光铜片，仅作为实验前磨光铜片的外观标志。即使用一个完全不腐蚀的试样，经试验后，也不可能重现这种外观。   


附加说明：

本标准由石油化工科学研究院技术归口。

本标准由茂名石油化工公司负责起草。

本标准主要起草人庄新明。
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